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Was ist XCVario -- Wer sind wir, Motivation?

XCVario ist ein 2018 ins Leben gerufenes ,Feierabendprojekt” — entstanden aus Leidenschaft fir Technik und Segelflug. Das System basiert

vollstandig auf Open-Source-Software und verfolgt das Ziel, ein modulares und flexibel integrierbares Variometer-System im

Zusammenspiel mit anderer Avionik zu schaffen. Entwickelt wird XCVario von erfahrenen Ingenieuren und Segelfliegern, die komplexe

und hochwertige Losungen ebenso schatzen wie deren elegante und praxistaugliche Umsetzung im Cockpit.

Warum Open Source

Proprietare Losungen sind nicht offen,
ermoglichen nicht das System zu verstehen,
anzupassen und weiterzuentwickeln. Vision:
OpenSource Systeme werden sich in Zukunft
wie zB Android, Linux, Firefox, Libreoffice
durchsetzen. Fortschritt durch Transparenz,
voneinander Lernen, dadurch
Erweiterungsfahig mit offengelegten
Schnittstellen.

Motivation und Team

XCVario wurde von Frits van Breemen-Schneider, HelImut Rohs und Eckhard V6llm — drei passionierten
Segelfliegern — ins Leben gerufen, um moderne Open-Source-Lésungen flr das Cockpit zu entwickeln
und auf gangigen Android-Geraten nutzbar zu machen.

Im Mittelpunkt stehen Kosteneffizienz, Offenheit und Einfachheit, kombiniert mit der Integration praziser
moderner digitaler Sensoren und der Vernetzung flugrelevanter Daten— vom FLARM (ber Lage- und
Magnetsensoren bis hin zu Informationen aus dem mobilen Internet. Ziel ist eine leistungsfahige,

transparente und flexible Cockpittechnik, die Piloten bestmdéglich unterstitzt, ohne sie einzuschranken.

- XCVario richtet sich an Segelflieger, die Wert auf Prazision, Flexibilitdt und Kosteneffizienz legen.






80mm XCVario Leiterplatten mit
MEMS Sensorik

Relative accuracy P R 950...1050hPa -6 6 Pa
pressure - +25...+40°C -0.5 0.5 m
© Absolute accuracy P A 300...12&00hPa 10 1 hPa
pressure - 0...+65C

Resolution of output Pressure 0.06 Pa
data Temperature 0.01 °C




Software-Integration

XCVario bietet eine nahtlose Integration mit XCSoar, der beliebtesten Navigationssoftware fiir Segelflugzeuge.

GPS
)-)- Flarm GPS & XCVario Traffic )')' XCSoar | LK8000
GPS und Traffi frafie R Voll dige N funk
und Traffic ollstandige Navigationsfunktionen
_’ oA - _’
“— Prazise Vario-Daten —
FLA\& N

M

Vorteile der Integration Erweiterte Funktionen

Direkte Ubernahme von Verkehrs und GPS-Daten vom Flarm (iber
das XCVario

Endanflugrechnung mit prazisen Daten

Anzeige von Luftraumen
Eliminiert die Notwenigkeit eines zweiten GPS

Optimierung der Flugroute
Konsistente Datenbasis fiir alle Funktionen

i ] Einheitliche Benutzeroberflaiche mit XCSoar fiir verbesserte Situationswahrnehmung



Vorteile fiir Piloten

Verbesserte TEK-Kompensation

Die hochprazisen Drucksensoren in Zusammenspiel mit der
Beschleunigungsmessung ermoglichen durch verbesserte TEK-
Kompensation, eine bessere Nettoanzeige, was fur die effektive Nutzung

von Thermik entscheidend ist.

Auslesen IGC-Logger

XCVario kann via BT Flarm Flugdaten an XCSoar/LK8000 im IGC-Format
weiterleiten, was flir Wettbewerbe, Leistungsnachweise und die Analyse

von Fliigen unerlasslich ist. Melden aus dem Cockpit direkt vom Handy.

Prazise Endanflugrechnung

Durch die Integration mit Navigationssoftware wie XCSoar und die
genaue Erfassung von Flugdaten kann XCVario Piloten dabei
unterstiitzen, den optimalen Endanflug zu berechnen und somit sichere

Landungen zu gewahrleisten.

Preis-Leistungs-Verhaltnis

Im Vergleich zu kommerziellen High-End-Variometern bietet XCVario eine
vergleichbare Funktionalitat zu einem Bruchteil der Kosten, was es auch

fr Piloten mit kleinerem Budget zuganglich macht.
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XCSoar Setup pevices

Zum Auslesen FLARM A Built-in GPS & sensors
Connected

B: XCVario on /dev/ttyS7
Disabled

C: FLARM on /dev/ttyS7
GPS fix; FLARM

D: Disabled

4 abled
Disabled

F: Disabled
Disabled




Vorteile fiir Vereine

XCVario bietet Luftsportvereinen eine attraktive Losung, die sowohl finanzielle als auch padagogische Vorteile bietet und die

technische Ausstattung modernisiert.

Kosteneinsparungen

XCVario bietet vergleichbare Funktionalitat zu kommerziellen
High-End-Variometern zu einem Bruchteil der Kosten, was es

auch fur Piloten mit kleinerem Budget zuganglich macht.

Forderung technischer Kompetenz

XCVario/XCSoar ist ein spannendes Projekt fir Luftsportvereine und deren
Mitglieder, die sich fir Technik interessieren. Es ermoglicht den Aufbau eines

leistungsstarken Variometers und fordert technisches Verstandnis.

Modernisierung der Flotte

Der Verein kann modernste Flugnavigationstechnologie zu
einem Bruchteil der Kosten implementieren, um die

technische Ausstattung seiner Flugzeuge zu verbessern.

Gemeinschaftssinn

Der Open-Source-Charakter von fordert den Gemeinschaftssinn innerhalb
der Luftsportgemeinschaft und ermutigt Mitglieder, sich aktiv an der

Entwicklung und Verbesserung des Systems zu beteiligen.

[ XCVario verbindet Prazision mit Zuganglichkeit und férdert gleichzeitig die technische Kompetenz innerhalb der Luftsportgemeinschaft.
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Software Neuerungen 2026

Neue Audiofunktionen - Weniger optische Ablesen, mehr Sicherheit durch die Sonifizierung
aller Vario Funktionen: XCV erweitert die klassischen E-Vario Akustik um intelligente,
kontextsensitive Sound-Bites (Audio-Memos) Was im Display sichtbar ist, wird auch
akustisch intuitiv erfassbar.
@ Thermik-Assistent: "Aufrichten / "Einkreisen .. P. Zander hatte das schon mal
E. Horizontalb6: TEK-bereinigt - Der Vario Ton wird erweitert und entlarft die Horizontalbd
& Windanderung: Spontane Windanderungen sind Zeuge von nahen Aufwinden/Turbulenzen.
4. Wolbklappen-Assistent: Umrastempfehlung nicht nur optisch, sondern auch akustisch.
A& Alarmsignale fiir Uberziehwarnung, Fahrwerkswarnung etc. sollten nicht der unisono Piep sein, sondern vom ersten Moment
richtig identifizierbar. Audio-Hinweise erhéhen die Sicherheit!
XCVario erweitert das klassische E-Vario-Prinzip um intelligente, kontextabhangige Audio-Memos.
Was im Display sichtbar ist, wird auch akustisch intuitiv erfassbar, so entsteht ein Vario, das Piloten ohne Blickablenkung prazise informiert.
{ J Das Ergebnis:
Ein harmonisches, nicht-stressendes Klangkonzept, das Informationen vermittelt — nicht Adrenalin.

Piloten horen mehr, ohne mehr denken zu missen.

»= Wir arbeiten an sehr vielen Neuerungen in 2026 durch Feedback aus der XCVario Commuity



Software Neuerungen 2026

Neue Oberfliche ohne Uberlapp von Anzeigen
Einfache Konfiguration vom ,Devices’
Unterstltzung von externen Windanzeiger (Anemoi)

Verbesserter Wolbklappenassistent

\

178 o

2

‘.

Wir arbeiten an sehr vielen Neuerungen in 2026 durch Feedback aus der XCVario Commuity



Hardware Neuerungen 2026

Kleineres 57mm Gerat mit abgeschragten Ecken: Passt besser in enge und abgerundte Panels

Wir arbeiten an sehr vielen Neuerungen in 2026 durch Feedback aus der XCVario Commuity



Hardware Neuerungen 2025

7 Inch Navi fir Panelmount mit sehr kleinem Footprint,
Helles kontrastreiches Display mit 1250 Nits

Externe GPS Antenne als ,internes GPS’, wichtig fiir diverse Avionik-App’s zB Enroute

»= Wir arbeiten an sehr vielen Neuerungen in 2026 durch Feedback aus der XCVario Commuity
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Fazit: Der Wind, ist nicht konstant, andert sich fortlaufend vorallem in der Nahe von Thermik und nahe von
Grenzschichten.

Klassische TEK-Variometer ermitteln das Steigen aus Hohe und Geschwindigkeit,

kompensieren also Hochziehen und Nachdrucken:

Eges = mgh + %THL’E E-'gf:s,-’m = ﬂfl +VV

Ein Anstieg der Geschwindigkeit wie Nachdricken oder auch horizontaler Windstol} erzeugt einen
positiven zweiten Term. Das Variometer kann im letzten Fall ,,Steigen* anzeigen, obwohl die Hohe
nicht steigt.

Klassische TEK Variometer: Losungen mit Tiepass-Filtern plus langer Leitung zur TEK Duse filtern den
Effekt aus. Dadurch ergibt sich aber eine Verzogerung von einigen Sekunden bis das Vario Steigen
anzeigt.

=> Es braucht also mehr als ein TEK-Modell um echte Thermik von einer
Horizontalboe zuverlassig und schnell zu unterscheiden.

Erfahrene Piloten kennen die Unterschied: Die Beschleunigung durch Thermik mit Anstellwinkelanderung
spurt man. Vielen genugt daher ein konventionelles TEK Variometer welches bei konstanter Fahrt einfach
das aktuelle Steigewiprazisenanzeigiielen Neuerungen in 2026 durch Feedback aus der XCVario Commuity



TEK-Kompensation?

Heute: Moderne MEMS Sensorik (IMU und Druck) zusammen mit hoheren Samplerate und Echtzeit
Datenverarbeitung kann diese Unterscheidung inzwischen auch sehr zuverlassig vornehmen:

dV
m—- = —D(V) —mgsin(v) + Fgs

D(V) = Widerstand aus Polare, abhangig von der Geschwindigkeit
y = Flugpfadwinkel,
FB6e = aerodynamische Storung durch Boen.

Diese Gleichung beschreibt, wie sich die kinetische Energie aus aerodynamischen Kraften und Boen
zusammensetzt — die Grundlage jeder digitalen TEK-Simulation.

»= Wir arbeiten an sehr vielen Neuerungen in 2026 durch Feedback aus der XCVario Commuity



HAWK?

Innertial-Variometer oder HAWK (Homing all the Way K..). 4
Terrestrial axis

Glider axis

Dies kennt durch die IMU die Lage im Raum und mit Baro-Sonde und Staudruck,
genugen hier in einer Ebene vereinfacht die folgenden Werte:

- Kinetische Beschleunigung in aller Achsen, sowie die Drehgeschwindigkeit
(Gyro)

- daraus ,Pitch‘ = Lage im Raum (kunstlicher Horizont) — ~_ vz  H o ____ ==
- Barometrisches Steigen Vz j
- Fluggeschwindigkeit TAS

i V vert wind

ﬂ
/AOA

Aus Raumlage, TAS, Vario und Polare (AoA) wird der Trajektorienvektor
berechnet.

Daraus folgt der vertikale ,HAWK"-Wind, also die tatsachliche vertikale
Luftbewegung.

Ergebnis: Deutlich Mehr Daten fusioniert: Prazises Netto-Steigen, unabhangig
von Anderungen der Geschwindigkeit.

Vh = cos(pitch + AoA) * TAS;
u = Vh * cos(pitch) - Vz * sin(pitch);
w = Vh * sin(pitch) + Vz * cos(pitch);

P Auch wir arbeiten an neuen Losungen wie HAWK auch dies ist Feedback aus der XCVario Commuity



Zusammenfassung und nachste Schritte

XCVario - Fazit

XCVario ist eine flexible und kosteneffiziente Alternative zu kommerziellen High-End-Variometersystemen, das sich weiterentwickelt. Durch seinen Open-Source-

Ansatz auf Android Geraten und die Nutzung von Standardschnittstellen bietet es eine hohe Anpassbarkeit und ermaoglicht es Piloten und Vereinen, modernste

Flugnavigationstechnologie zu bezahlbarem Preis.

© Verbindet Prazision mit Zugdnglichkeit

© Fordert technische Kompetenz innerhalb der Luftsportgemeinschaft

Nachste Schritte
Beispielprojekte Software-Downloads
Besuchen Sie unsere offizielle Webseite sowie Laden Sie die neueste Version der XCVario-Software
Facebook XCVario fiir detaillierte Verkabelungsplane herunter und konfigurieren Sie Ihr System.

und Beispielprojekte

2 “cvario.com Z github.com/iltis42/XCVario

Support & Community

Facebook Seite als Support Community, um Hilfe zu
erhalten und mit anderen XCVario-Enthusiasten zu

interactieren.

Z facebook.com/XCVario

»- Herzlich danken wir fiir Ihre Aufmerksamkeit und freuen uns auf Ihren Besuch auf unserer Website!



XCVario 80mm with cable XCVario-57 with cable

€529.00 €439,00



XCTOUCHNAV 5.7

€499.00 mﬁﬁﬁ‘ Navigatior
XCTN7v3 4+64 GB
10% DISCOUNT
NOW UNTIL THE 8 €699,00
e OF FEBRUARI

Handbuch-£-XCT-118

Category: Navigaton

SMALLEST 7 Inch navigatiC
ANDROID 13

XCTouchnav 80
drdrdrded (2 Customer reviews

€499,00

Handbech-E-XCT-114

Availability:

Canepory: Navigation




XCFlarmView 2.4 AG
Flarm display

€209,00

. 2. 8.8 .8 4

XCFlarmView 1.4 with cover
an 0.6M cable

Fla
€119,00
) 8.0 8.8

XCFlarmView 1.4

€99,00
1 8. 8.8 & ¢
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